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Les macroinvertébrés benthiques de la riviere Simeto (Sicile)
et de quelques-uns de ses affluents

V. Ferrito!

Mots clés : Macroinvertébrés benthiques, faunistique, riviére: Simeto, Italie.

Les résultats d’une étude du peuplement des macroinvertébrés benthiques dans le réseau hyd‘rographiq'ue de la riviére
Simeto sont exposés. La recherche a été menée sur 8 stations du cours principal et sur une station de chacun des affluents :
T. Saracena, T. Cutd, R. Troina, R. Salso. Les échantillonnages ont été effectués mensuellement d’octobre 1988 4 novembre
1989. L’analyse a mis en évidence la présence d’une richesse faunistique considérable (267 taxa) représentée surtout par
les Hydracariens, Ephéméroptéres, Odonates, Plécoptéres, Coléoptéres, Trichoptéres et Diptéres. Cette richesse est maxi-
male dans la partie haute du bassin, tandis que dans la partie inférieure le nombre de taxons de chaque groupe diminue
considérablement. Cet appauvrissement est attribué aux impacts directs ou indirects des différentes activités humaines.

The macrobenthic fauna of the Simeto river (Sicily) and some of its tributaries
Keywords : Benthic macroinvertebrates, faunistic, Simeto river, Italy.

The results of the study of the macrobenthic fauna of the running waters in the Simeto basin are reported. The research
was carried out in eight stations along the course of the river and in one station of each tributary : Saracena stream,
Cutd stream, Troina river, Salso river. The macroinvertebrate samples were taken every month from October 1988 to
November 1989. A total of 267 taxa principally belonging to Hydracarina, Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Coleop-
tera, Trichoptera and Diptera were collected. The greatest faunistic diversity is present in the upper Simeto basin, whereas
it is very poor in the lower Simeto basin. This faunistic impoverishment is coming from direct or indirect human impacts.

Je présente dong ici les résultats d’une-étude effec--
tuée sur les macroinvertébrés des milieux lotiques
de la riviére Simeto et de quelques-uns de ses
affluents, mettant en évidence, en méme temps, la
richesse faunistique des différents milieux étudiés et
les impacts anthropiques2.

1. Introduction

La faune macrobenthique dela riviére Simeto est
longtemps restée mal connue. Seuls Castagna et al.
(1978) ont publié des données en relation, surtout,
avec I’état de pollution des eaux de la riviére dans
son cours moyen-inférieur. Les travaux de plusieurs
spécialistes (Consiglio 1961, Bucciarelli 1977, Fran-
ciscolo 1979, Fochetti & Nicolai 1987, Cianficconi
& Moretti 1990, Gerecke & Brancucci 1989, Gerecke
1990, 1991, Belfiore et al. 1991) ne nous renseignent
que ponctuellement sur des espéces de différents
groupes faunistiques récoltées dans quelques sta-

2. Matériel et méthodes

I a été choisi douze stations de prélévements dans
le bassin de la riviére Simeto (Fig. 1) : huit situées
sur le cours principal et quatre sur ses affluents, le

tions. Jusqu’ici il n’y avait pas d’étude globale de
la structure des communautés macrobenthiques qui
se succédent le long de cette riviére. En conséquence,
nous ne possédons pas de base de comparaison tem-
porelle pour I’étude de I’impact des activités
humaines.

1. Dipartimento di Biologia Animale, Universita di Catania.
Via Androne 81, 95124 Catania, Italia.

torrent Saracena, le torrent Cutd, la riviére Troina

{(ou de Serravalle) et la riviére Salso (Fig. 2 et 3).

Les 12 stations, considérées selon leur situation
amont-aval avec leurs coordonnées UTM et leur alti-
tude, sont :

2. Les résultats de cette recherche constituent une partie de
Théese de Doctorat (Ferrito 1990).

Article available at http://www.limnology-journal.org or http://dx.doi.org/10.1051/limn/1994003
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Fig. 1. Bassin hydrographique de la riviére Simeto. Les points indiquent les lieux de prélévement de macroinvertébrés (stations 1-12).
A : barrage de Santa Domenica ; B : barrage de Contrasto ; C : barrage de Barca.

Fig. 1. Drainage area of the Simeto river. Dark discs indicate the sampling sites (stations 1-12). A : Santa Domenica reservoir ; B :

Contrasto reservoir ; C : Barca reservoir.

1) Torrent (T.) Saracena, Chiusitta, VB8598, alti-
tude : 1200 m '

2) T. Cutd, Vitalone, VB7791, 750 m

3) Riviere (R.) Simeto, Pont Bolo, VB8287, 622 m.
Au cours de nos recherches, le lit de la riviére a subi,
dans cette station, des modifications profondes i
cause de travaux concernant la reconstruction du
pont. ' '

4) R. Troina, Serravalle, VB8284, 540 m. La sta-
tion est située immédiatement en amont de la
confluence avec le Simeto.

5) R. Simeto, Pont Passo Paglia, VB8280, 466 m.
La station est située en aval du rejet des eaux usées
de I’agglomération urbaine de Bronte.

6) R. Simeto, Pont des Saraceni, VB8273, 362 m

7) R. Simeto, Pont Maccarrone, VB8167, 208 m.
La station est située en aval du barrage ENEL de
S. Domenica.

8) R. Salso, Masseria d’Aragona, VB8066, 216 m.

9) R. Simeto, Barcavecchia, VB8366, 178 m. La
station est située en aval du barrage de Contrasto
qui collecte les débits du Simeto et du Salso.
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Fig. 2. Profil longitudinal de la riviére Simeto et des parties terminales de quelques affluents avec les stations de prélévement de macroin-
vertébrés (stations 1-12). En abscisse est indiquée la distance 3 la source en km, en ordonnée I’altitude en m. Les fléches indiquent

le trongon de riviére sur lequel on a calculé la pente (en pourcentage). Le nombre de taxons est indiqué entre parenthéses.

Fig. 2. Longitudinal profile of the river and the terminal tracts of some tributaries with the sampling sites (stations 1-12). The abscissa
indicates the distance from the source in km, the ordinate indicates the altitude in m. The arrows indicate the tract of the river

on which the slope (in %) was calculated. In brackets, the number of taxa present in each sampling site.

10) R. Simeto, Pont Pietralunga, VB8759, 92 m.
La station est située en aval de la centrale hydro-
électrique de Paternd (ou prennent naissance deux
canaux d’irrigation) (Fig. 3). L’eau est constamment
turbide. ,

11) R. Simeto, Pont Giarretta, VB9145, 22 m. La
station se trouve en aval du grand barrage de Pont
Barca (ou prend naissance un troisiéme canal d’ir-
rigation) qui collecte les eaux turbinées de la cen-
trale de Barca ainsi que les débits résiduels du bas-
sin de Simeto (Fig. 3).

12) R. Simeto, Pont Primosole, WB(0440, 5 m.
La station se trouve a 1.5 km de I’embouchure et
est caractérisée par la présence d’eau saumatre a
cause du reflux d’eau de mer.

Dans les stations 3 et 4 il y a un débit nul en été,
de juillet a septembre, tandis que dans les stations
8, 9 et 11 le débit présente de fortes variations, en
raison de la présence de barrages importants en
amont de ces stations. Dans les autres stations, le
débit hydrique superficiel se réduit considérablement
en été.
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Fig. 3.-Schéma du réseau hydrographique de la riviére Simeto avec les principaux impacts humains.
Fig. 3. Scheme of the Simeto river drainage area. The most important factors of human impact are shown.
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11 a été utilisé, pour les prélévements qualitatifs
des macroinvertébrés3, un filet de nylon, long de
80 cm (vide de maille : 450°y), fixé sur un chassis
métallique rectangulaire (larg. 25 cm, haut. 19 cm,
prof. 13 cm) doté d’un manche rigide. L’échantil-
lonnage a été effectué selon la méthode de Ghetti
(1986), en contre-courant, le long d’un transect obli-
que idéal, entre les deux rives, pour prélever dans
tous les principaux microhabitats du lit : ’ensem-
ble du transect constitue un seul prélévement. On
a pu utiliser ce procédé dans toutes les stations
considérées, sauf la station 12, proche de Pembou-
chure. Dans ce cas, ’échantillonnage a été réalisé
a ’aide d’une barque, sur les deux rives, et dans
quelques zones médianes de la riviére. La durée de
chaque prélévement a été de dix minutes environ.
Les prélévements ont été effectués mensuellement,
entre octobre 1988 et novembre 1989. Dans les sta-
tions 1, 2, 5, 7 et 10, 14 prélévements ont été effectués,
dans les stations 6 et 9 seulement 13 et dans les sta-
tions 4 et 3 respectivement 11 et 10, en raison de I’as-
séchement estival ; enfin les stations 8, 11 et 12 n’ont
pu étre échantillonnées qu’a 7 reprises : soit un total
de 138 échantillons. Les organismes récoltés ont été
fixés, triés et conservés dans I’alcool a 70 degrés.

Pour chaque station, en méme temps que les rele-
vés faunistiques, sont précisées les caractéristiques
physico-chimiques et morphologiques, considérées
comme les plus importantes vis-a-vis de la structure
des zoocénoses (Persoon 1979, Ghetti & Bonazzi
1981). Ces caractéristiques sont : Paltitude, la pente,
la largeur du lit mineur et sa profondeur, la tempé-
rature, le pH, la.vitesse du courant, la conductivité,
Poxygéne dissous, la dureté totale, 1’alcalinité
totale ; les données relatives a ces paramétres sont
récapitulées sur le tableau 1, tandis que, les données
relatives au débit du Simeto et de ses principaux
affluents sont reportées sur le tableau 2.

J’ai représenté les principales formes d’impact
humain sur la riviére dans le schéma du réseau
hydrographique du Simeto (Fig. 3).

La similarité entre les peuplements des différen-
tes stations a été calculée en utilisant I’indice de Jac-
card (1902), et le carré moyen de contingence (Bon-
net 1965). L’indice de Jaccard compare le nombre
d’espéces dans deux échantillons selon la formule

3. Jai considéré comme faisant partie des macroinvertébrés
les Hydracariens, méme s’ils en sont fréquemment exclus.

suivante : J = , ¢ = nombre d’espéces

a+b-c
communes aux deux échantillons, a = nombre d’es-
péces du premier échantillon et b = nombre d’es-
péces du second échantillon. La matrice des coeffi-
cients de Jaccard a été ordonnée par la méthode
UPGMA (unweighted pair-group method using
arithmetic averages : Sokal & Sneath 1963) et les
résultats ont été présentés avec un dendrogramme.

Le carré moyen de contingence compare le peu-
plement de deux échantillons selon la formule :
(C - P)N
avec P = —
VAN - 4)BN - B) N
A et B = nombres d’espéces dans les deux échan-
tillons comparés ; C = nombre d’espéces commu-
nes ; N = nombre total d’espéces dans I’ensemble
des prélévements. Ce coefficient varie entre — 1
(incompatibilité), O (indifférence) et + 1 (affinité).
11 est possible en outre d’évaluer la signification de
sa valeur 2 un seuil de probabilité donné (X2 =
N@2).

3. Distribution des groupes systématiques
de macroinvertébrés

$C =

267 taxons appartenant a 80 familles ont été iden-
tifiés. La liste faunistique des macroinvertébrés
récoltés est reportée dans le tableau 34,

Triclades

Les Triclades sont représentés seulement par
I’espéce Dugesia sicula sicula (Lepori) qui posséde
une large distribution dans le bassin ol on la trouve
surtout en été.

Mollusques

Le nombre de genres de Gastéropodes Pulmonés
trouvé est plutdt faible. Ancylus fluviatilis et Physa
sp. sont distribuées largement, tandis que Lymnaea
sp. colonise seulement la partie haute du bassin. La
présence d’un aussi faible nombre de genres est jus-
tifiée aussi par le fait que le peuplement des milieux
lotiques, en Gastéropodes, est.moins -diversifi€¢ que
celui des milieux lentiques. Les genres Pseudoam-
nicola et Valvata, précédemment signalés 3 Pont Pie-
tralunga (station 10) par Castagna et al. (1978) n’ont
pas été retrouvés.

4. Dans le tableau et dans le texte, les ordres et les classes des
différents groupes faunistiques, sont présentés selon VFordre
systématique.
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Tableau 1. Valeurs minimales (min), maximales (max) et moyennes (%) de quelques paramétres mésologiques et physico-chimiques rele-
vées dans les lieux de prélévements de macroinvertébrés (stations 1-12). Profond. = Profondeur ; Vit. cour. = Vitesse du courant ;
Conduct. = Conductivité ; O, diss. = oxygene dissous ; Dur. tot. = dureté totale ; Alc. tot. = alcalinité totale. Les mesures ont
é1é effectuées mensuellement a partir du mois d’octobre 1988 jusqu’au mois de novemnbre 1989.

Table 1. Minimum (min), maximum (max) and mean (%) values of some environmental, chemical and physical parameters at the sam-
pling sites (stations 1-12). Profond. = water depth ; Vit. cour. = water velocity ; Conduct. = conductivity ; O, diss. = dissolved
oxygen ; Dur. tot. = total hardness ; Alc. tot. = total alkalinity. The measurements were taken monthly from October 1988 to
November 1989.

Stations Largeur Profond. T Vit.cour. Conduct. pH 02 diss. Dur.tot. Alc.tot.
du lit cm c m/sec us/em mg/L mg/L mg/L

(m) CaCo3 cato3
1 min 2 10 4.2 0.263 4 73 65 51 51
max 8 30 16.9 1.845 374 8.2 9. 210 216
X 4 21 10.8 0.787 20 7.9 7.6 121 124
2 min 0.5 7 5.9 0 162 7.3 5.6 102 102
max 4 35 21.7 0.776 189 8.6 9.3 213 1892
X 2.6 18 13.2 0.405 330 8.1 7.1 151 149
3 min 4 15 5 0.316 226 7.6 5.4 108 105
max 20 40 20.1 1.266 630 8.3 9.2 267 249
X 9.8 26 13.3 0.762 375 7.9 7.5 181 176
4 min 4 0 7 0.289 400 7.9 6.4 222 153
max 9 30 24.2 0.937 1122 8.5 10 300 23
X 6 15 15.8 0.508 683 8.1 7.7 265 194
5 min 4 15 6.1 0.354 254 7.8 6.5 147 114
max 30 40 18.1 1.166 1143 8.6 9.7 270 267
X 15 26 14 0.729 661 8.2 7 216 198
6 min 2 10 8.7 0.361 310 8 6.8 135 123
max 15 50 22.9 1.681 937 8.8 10.6 273 249
X 7.3 29 17.1 0.864 590 8.4 7.6 197 175
7 min 8 13 9.5 0.334 744 8.3 6.8 273 240
max 25 30 20.6 0.972 16453 8.9 12.2 >300 >300
X 19 22 15.5 0.580 1026 8.6 8.1 >300 >300
8 min 2 20 7 0.505 1310 7.9 6.9 >300 240
max 5 30 24 0.746 1942 8.5 10 >300 »300
X 3.8 27 16.1 0.481 1651 8.3 7.5 >300 270
9 min 4 18 1.5 0.490 570 8 6.5 231 207
max 20 30 24.6 0.862 1576 8.9 9.5 >300 >300
X 11 25 18.7 0.645 1139 8.4 7.5 300 300
10 min 10 18 8 0.392 760 7.8 6.3 >300 285
max 30 30 23.3 0.7 1972 8.6 8.8 >300 >300
X 20 25 16.6 0.583 1279 8.3 6.4 >300 >300

1 min 4 15 12.5 0.198 960 8.1 6.5 >300 237
max 25 35 28.5 0.809 1883 8.9 10 >300 »300
X 12 25 20 0.471 1497 8.5 8.1 >300 »300
12 min - 170 9.8 - 639 8.2 6.9 237 213
max 200 24.9 >1999 8.8 7.9 >300 >300

X 190 7.5 . 1350 8 7.1 300 250
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Tableau 2. Données hydrologiques relatives aux stations de mesures présentes le long du cours principal du Simeto et de ses affluents.

Table 2. Hydrological data relative to hydrometric stations present along the course of the Simeto river and its tributaries.

Altitude Bassin Distance a Période Débit moyen Débit moyen
de la station versant La source jour m /s annuel Mm
m Km Km
Saracena 1200 19.8 9 1986-1988 - 13.8
Station 1
Cutd 750 49.4 10 1985-1986 - 13.8
Station 2
Troina 540 156.6 34 1975-1979 - 39.1
Station & 1985-1988 - 37.9
Simeto 210 696 50 1925-1942 8.57 270
Station 7 1950
1961-1964 -
1975-1979 - 148.8
1980+1986 - 93.3
Simeto 17.5 1832 90 1923-1942 18.61 588
Station 11 1949-1958 ) -
1959-1967 15.60 491
Simeto 2 2986 100 1950 22.41 776
Sommaruga
Dittaino 33 859 88 1932-1935 - 72.0
Stempato
Gornalunga 23 936 60 1933-1934 - 93.0
Libertini
Oligochétes récoltées plus fréquemment au printemps,,les Lum-

Cinq familles d’Oligochétes sont présentes ; parmi
elles, les Tubificidae et les Lumbricidae sont assez
répandues dans presque toutes les stations considé-
rées ; les Lumbriculidae, les Haplotaxidae et les
Enchytraeidae sont moins fréquentes et récoltées
seulement dans les affluents du cours supérieur du
Simeto et dans le trongon compris entre les stations
3 et 7, en amont de la confluence du Salso avec le
Simeto. Les Tubificidae et les Haplotaxidae ont été

briculidae en été, les Enchytraeidae en hiver.
Hirudinées

Seules deux espéces d’Hirudinées ont été récoltées
et ceci correspond a la relative pauvreté de la faune
des Hirudinées de la région paléarctique (76 espé-
ces, regroupées en 36 genres, sur 363 espéces mon-
diales réparties dans 87 genres) et, en particulier, a
la pauvreté de la faune italienne (21 espéces et 15
genres : Minelli 1979).
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Tableau 3. Liste des taxons de macroinvertébrés benthiques récoltés dans les lieux de prélévement du bassin du Simeto (stations 1-12)

(+ : présence ; — : absence).

Table 3. List of the macromnvertebrates present in the sampling sites of the Simeto river catchment area (stations 1-12) (+ : presence ;

— : absence).

TAXONS

10

1 12

TRICLADES
Dugesiidae
Dugesia sicula sicula (Lepori)

GASTEROPODES
Lymnaeidae

Lymnaea sp.

Ancylidae

Ancylus fluviatilis (Muller)
Physidae

Physa sp.

OLIGOCHETES
Enchytraeidae gen. sp.
Lumbriculidae gen. sp.
Haplotaxidae gen. sp.
Tubificidae gen. sp.
Lumbricidae gen. sp.

HIRUDINEES
Erpobdellidae

Dina lineata (O.F. Muller)
Glossiphoniidae
Helobdella stagnalis (L.)

HYDRACARIENS
Hydrodromidae

Hydrodroma torrenticola (Walter)
Hydryphantidae

Protzia lata (Walter)

Protzia rotunda Walter

Protzia invalvaris Piersig

Protzia sp.

Trichothyas petrophila Michael
Wandesia cf. thori

Lebertiidae

Lebertia cf. inversa

Lebertia porosa Thor
Sperchontidae .

Sperchon hispidus Koenike
Sperchon algeriensis Lundblad
Sperchon papillosus Thor
Anisitsiellidae

Limnolegeria longiseta Motas
‘Torrenticolidae
Pseudotorrenticola rhynchota Walter
Torrenticola stadleri (Walter)
Torrenticola lusitanica (Lundblad)
Torrenticola brevirostris (Halbert)

+ 4+ o+ +

+4++++ 4+

+ 0+ 40

A

+

T+ +

+ 4+ 4+ 4+

+ 4+ ++

4
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Tableau 3. Suite:

Table 3. Next.

41

Tab. 3 suite

[ 3]

10

11 12

Torrenticola barsica (Szalay)
Torrenticola lativalvata Viets
Torrenticola trinacriae Di Sabatino e Cicolani
Torrenticola ungeri (Szalay)
Limnesiidae

Limnesia walteri Migot

Hygrobatidae )

Atractides acutirostris (Motas & Angelier C.)
Atractides cf. fonticolus (Viets)
Atractides inflatus (Walter)

Atractides latipes (Szalay)

Atractides nodipalpis (Thor)
Atractides sp.prp. panniculatus (Viets)
Hygrobates calliger Piersig
Hygrobates longiporus Ther

Aturidae

Brachypoda sp.

Ljania macilenta Koenike
Woolastookia sp. nov. Gerecke .
Arrenuridae

Arrenurus sp.

Mideopsidae .
Mideopsis orbicularis (0.F.M.)

DECAPODES

Atyidae

Atyaephyra desmaresti desmaresti (Millet)
Palaemonidae

Palaemonetes antennarius (H. Milne Edwards)
Palaemon adspersus (Rathke)

Potamidae

Potamon fluviatile (Herbst)

ISOPODES
Sphaeromatidae
Sphaeroma hookeri Leach

AMPHIPODES

Gammaridae

Niphargus sp.

Eéhinogam_marus sicilianus Karaman e Tibaldi
Echinogammarus adipatus Karaman e Tibaldi
Gammarus aequicauda Martynov

Corophiidae

Corophium orientale Schellenberg

EPHEMEROPTERES
Heptageniidae

Epeorus sylvicola (Pictet)
Epeorus yougoslavicus Samal
Rhithrogena gr.hybrida

+

o4+

+ 4+ +

+

++ + +

+ 4+

40+

+

ko o+ o+ o+

vk 4+

o+

DI R ]
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Tableau 3. Suite.

Table 3. Next.

(10

Tab. 3 suite

10

11 12

Rhithrogena semicolorata (Curtis)
Rhithrogena joannis Belfiore
Electrogena lateralis (Curtis)
Electrogena cf. grandiae
Ecdyonurus gr. helveticus
Ecdyonurus aurantiacus (Burmeister)
Baetidae

Acentrella sinaica (Bogoescu)
Pseudocentroptilum sp.

Baetis lutheri Muller-Liebenau
Baetis melanonyx (Pictet)

Baetis fuscatus (L.)

Baetis muticus (L.)

Baetis rhodani (Pictet)

Baetis pavidus Grandi

Baetis buceratus Eaton

Cloeon gr. simile

Cloeon dipterum (L.)
Ephemerellidae

Ephemerella ikomonovi Puthz
Ephemerella ignita (Poda)
Leptophlebiidae

Habroleptoides pauliana (Grandi)
Choroterpes borbonica Belfiore
Caenidae

Caenis luctuosa (Burmeister)
Caenis pusilla Navas

ODONATES
Coenagrionidae gen. sp.
Coenagrion caerulescens (Fonsc.)
Ischnura genei (Rambur)
Calopterygidae
Calopteryx sp.
Calopteryx haemorrhoidales (Van der Linden)
Gomphidae
Onychogomphus forcipatus unguiculatus (Van der Linden)
Onychogomphus sp.
Libellulidae
Sympetrum sp.
' Orthetrum brunneum (Fonsc.)
Crocothemis erythraea (Brullé)
Trithemis annulata Palisot de Beauvais
Aeshnidae gen. sp.
Aeshina mixta (Latreille)

PLECOPTERES

Perlidae L
‘Dinocras cephialotes (Curtis)
Perla grandis Rambur

VE o

+

A VR

+

+

R

4+ 0 4+ 0+

RS T R O S

+

+

o+ o+
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Chloroperlidae

.Siphonoperia torrentium italica Aubert
Perlodidae

Isoperla carbonaria Aubert

Isoperia grammatica (Poda)
Taeniopterygidae

Brachyptera calabrica Aubert
Brachyptera risi (Morton)
Nemouridae

Nemoura gr.hesperiae/palliventris
Nemoura cinerea selene Consiglio (?)
Nemoura sp.

Amphinemura sulcicollis (Stephens)
Protonemura praecox (Morton)
Protonemura gr.consigliviflagrecai
Protonemura ruffoi Consiglio
Leuctridae

Leuctra archimedis Consiglio
Leuctra fusca (L.)

Leuctra sp.

COLEOPTERES
Elmidae
Elmis maugetii Latreille
Limnius opacus (Ph. Muller)
Esolus angustatus (Ph. Muller)
Esolus berthelemyi Olmi
Oulimnius rivularis (Rosenh.)
Dryopidae
Dryops sp.
~ Gyrinidae gen. sp.
Helodidae gen. sp.
Hydraenidae gen. sp.
Hydroporidae
Hydroporus tessellatus Drapiez
" Agabus biguttatus (Olivier)
Agabus didymus (Olivier)
Bidessus minutissimus (Germar)
Potamonectes fenestratus Aube
Potamonectes luctuosus Aube
Scarodytes halensis Fabricius
Deronectes moestus Fairm.
Graptodytes varius (Aubg)
Laccophilidae
Laccophilus hyalinus (De Geer)
Noteridae
Noterus laevis Sturm
Haliplidae
Haliplus lineaticollis Marsham
Helophoridae gen. sp.
Hydrophilidae gen. sp.
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TRICHOPTERES

Odontoceridae

Odontocerum albicorne Scopoli
Sericostomatidae

Sericostoma sicutum McLachlan
Beracidae

Beraca maura (Curtis)
Limnephilidae

Stenophylax sp.

Allogamus sp.

Mesophylax aspersus (Rambur)
Philopotamidae

Wormaldia mediana nielseni Moretti
Rhyacophilidae

Rhyacophila sp. gr. hartigi :
Rhyacophila rougemonti McLachlan
Leptoceridae

Setodes argentipunctellus McLachlan
Glossosomatidae

Agapetus sp.

Polycentropodidae

Polycentropus mortoni Mosely
Hydroptilidae

Oxyethira sp. (frici Klapalek ?)
Orthotrichia angustetla Mcl.achlan
Hydroptila sp. (vectis Curtis 7}
Agraylea sp. (multipunctata Curtis ?)
Hydropsychidae

Hydropsyche gr.pellucidula
Hydropsyche pellucidula (Curtis)
Hydropsyche sp.

Hydropsyche modesia Navas
Cheumatopsyche lepida (Pictet)
Ecnomidae

Ecnormus tenellus (Rambur)

‘DIPTERES

Simuliidae

Odagmia gr. variegata

Odagmia variegata (Meigen)
Odagmia ornata nitidifrons (Edwards)
Odagmia ornata (Meigen)

Odagmia nitidifrons (Edwards)
Cnetha latipes (Meigen)

Prosimulium gr. hirtipes

Prosimulizm sp. (albense Rivosecchi ?7)
Prosimulium latimucro (Enderlein)
Eusimulium marsicanum Rivosecchi
Eusimulium petricolum Rivosecchi
Eusimulium latinum Rubzov
Eusimulium latizonum/E.petricolum
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Tetisimulium bezzii (Corti)
Withelmia mediterranea (Puri)
Athericidae
" Ibisia marginata Fabricius

Dixidae
Dixa sp.
Dixella sp.

~ Psychodidae
Telmatosecopus sp.
Saraiella sp.
Rhagionidae
Chrysopilus sp.
Stratiomydae
Oxycera sp.
Nemaotelus sp.
Stratiomys sp.
Tipulidae

Tipula (Yamatotipuln) gr.lateralis

Tipula (Yamatotipula) sp.

Tipula (Acutipula) luna Westh.
Tipula (Tipula) paludosa Meigen
Tipula (Platytipula) sp.
Limoniidae

Elneophila sp.

Dicranota sp.

Hexatoma sp.

© Limonia sp.
Helius sp.

Pilaria sp.

- Cheilotrichia sp.
Rhypholophus sp.
Tabanidae
Tabanus sp.
Hacmatopola sp. -
Hybomitra sp.

Chrysops sp.
Ephydridae
Ephydra sp.
Empididae
Wiedemannia sp.
Hemerodromia sp.
Atalanta sp.
Ceratopogonidae
Bezzia sp.
Muscidae
Limnophora riparia Fall.
Lispe sp.
Chironomidae

. Paramerina sp.

Conchapelopia pallidula (Meigen)
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Rheapelopia sp.

Trissopolepia longimana (Staeger)
Ablabesmyia longistyle Fittkan

Nilutanypus dubius (Meigen)

Procladius sp.

Thienemanrimyia sp. (pseudocarnea)?
Thienemannimyia pseudocarnca Murray
Diamesa gr. zernyi

Potthastia gr. gaedii

Cardiocladius sp.

Cricotopus (Cricotopus) bicinctus (Meigen)
Cricotopus (C.) tremuslfus (L.)

Cricotapus (C.) triannulatus (Macquart)
Cricotopus (C.) trifascia Edwards

Cricotopus (I.) sylvestris' (Fabridius)
Eukiefferiella claripennis (Lundbeck)
Limnophyes sp. :

Nanocladius rectinervis (Kieffer)?
Orthocladius (Euorthocladius) luteipes Goetghebuer
Orthocladius (E.) rivicola Kieffer
Orthocladius (E.) saxesus Tokunaga
Orthocladius (E.) thienemanni Kieffer
Orthocladius (Orthocladius) sp. D (sensu Rossaro 1982)
Orthocladius (Q.) sp. F (sensu Rossaro 1982)
Onthoceladius (0.) sp. G (sensu Rossare 1982)
Orthocladius sp.

Parakicfferiella sp.

Parametriocnemus stylatus {Kieffer)
Paratrichocladius rufiventris (Meigen)
Paratrichocladius skirwithensis (Edwards)
Psectracladius (Allopsectrocladius}) sp.
Rheocricotopus effusus WalKker
Rheocricotopus fuscipes Kieffer
Synorthocladius semivirens Kieffe
Thienemanniella sp.

Tvetenia discoloripes (Edw.)/T.verralli (Goeth.)
Orthocladiinae gen. sp.

Chironomus gr. thummi

Chironomus salinarius Kieffer
Crypiochirenomus sp.

Einfeldia gr. pagana.

Endochironomaus gr. dispar

Paratendipes sp.

Polypedilum breviantennatum Chernovski
Polypedilum gr. bicrenatum

Polypedifum scalaenum Schrank ?
Polypeditum gr. laetum f.1. I (sensu Nocentini 1985)
Polypedifum gr. nubeculosum

Polypedilum gr. nubeculosum f.1. 1 (sensu Nocentini 1985)
Micropsectra gr. alrofasciata
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Micropsectra {.1. II (sensu Nocentini 1985)
Micropsectra 1.1. III (sensu Nocentini 1985)
Micropsectra sp.

Paratanytarsus sp.

Rheotanytarsus sp.

Tanytarsus {.1. I (sensu Nocentini 1985)
Tanytarsus f.). 11l (sensu Nocentini 1985)
Tanytarsus 1.1. IV (sensu Nocentini 1985)
Tanytarsus sp.

Virgatanytarsus sp.

Simeto

+

L]

1]

L]
o+

1 ]

74 81 71 63 64 58 33 11

Nombre total de taxons |
Affluents

Dina lineata est présente dans presque toutes les
stations considérées et Helobdella stagnalis se trouve
seulement dans trois stations, entre 466 et 208 m.
Les deux espéces peuvent vivre dans des milieux
eutrophisés.

Hydracariens

Le groupe est représenté par 35 espéces sur les’

102 espéces connues jusqu’a présent pour la Sicile
(Gerecke 1991). Le nombre d’espéces le plus
élevé est rencontré dans les stations 1 (17 espéces
dont 10 exclusives) et 2 (20 espéces dont 11 exclu-
sives). Les autres espéces sont distribuées surtout
dans le cours supérieur du Simeto (jusqu’'a la
confluence avec le Salso) et le trongon terminal
de la riviére Troina. Seulement six espéces, Sper-
chon hispidus, S. algeriensis, Atractides cf. fonti-
colus, A. inflatus, A. sp. prp. panniculatus et
Mygrobates longiporus sont présentes dans le
cours inférieur de la riviére Simeto, et parmi elles,
A. cf. fonticolus est la seule espéce recensée dans
la station 11. -

Woolastookia sp. est une espéce nouvelle pour la
Science (Gerecke, in litt,) ; Trichothyas petrofila et
Lebertia cf. inversa sont des espéces nouvelles pour
P’Italie ; A. latipes est nouvelle pour la Sicile (Fer-
rito 1990) (Tableau 4).

95

106 76 43

Décapodes

Les Crustacés Décapodes sont bien représentés et
Potamon fluviatile est largement répandue dans tout
le bassin, sauf a la station 12. En partant de la sta-
tion 6 on trouve Atyaephyra desmaresti desmaresti
(présence constante a la station 10 et sporadique aux
stations 6 et 9), Palaemonetes antennarius (présence
constante dans les stations 8 et 11) et Palaemon ads-
persus, espéce sténohaline, qui se trouve seulement
prés de I’embouchure du Simeto (station 12).

Isopodes

Seule Sphaeroma hookeri, caractéristique des
milieux saumatres, se trouve également 2 ia station 12,

Amphipodes

Les Amphipodes sont présents dans le bassin du
Simeto selon une répartition en zones distinctes : en
effet, Niphargus sp. se rencontre seulement dans les
stations les plus en amont (station 1, 2, 3) ; Echi-
nogammarus sicilianus et E. adipatus, espéces endé-
miques siciliennes, se trouvent dans le trongon entre
le Pont Maccarone (station 7) et le Pont Pietralunga
(station 10) ; Gammarus aequicauda et Corophium
orientalis se trouvent seulement au Pont Primosole
(station 12). Les exemplaires de Niphargus semblent
appartenir 4 une espéce différente de celle connue
de Sicile (Ruffo, in litt.).
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Tableau 4. Inventaire des taxons nouveaux pour la Science, I’'Ttalie ou la Sicile, récoltées dans le bassin de la riviére Simeto.

Table 4. List of the new taxa from the Simeto basin.

Taxons nouveaux
‘pour la Science

Taxons nouveaux
pour la Sicile

Taxons nouveaux
pour I'Italie

HYDRACARIENS
Hygrobatidae

Atractides latipes (Szalay)
Hydryphantidae

Trichothyas petrofila Michael
Lebertiidae

Lebertia cf. inversa

Aturidae

Woolastookia sp. Gerecke

EPHEMEROPTERES
Heptageniidae
Rithrogena sp. gr.hybrida

DIPTERES
Simuliidae
Prosimulium latimucro (Enderlein)
Empididae

" Atalanta sp.
Chironomidae
Orthocladius (E.) saxosus
Paratrichocladius skirwithensis
Parametriocnemus stylatus
Endochironomus gr. dispar
Einfeldia g1. pagana
Tanytarsus f.1. I (sensu Nocentini 1985)
Tanytarsus £.1. I (sensu Nocentini 1985)
Virgatanytarsus sp.
Rheotanytarsus sp.

+

+ 4+ o+

Total

Ephéméroptéres

26 espéces sont présentes, soit 86,6 % de la faune
connue de Sicile (Belfiore et al. 1991). Elles sont
réparties en cinq familles : Baetidae, Heptageniidae,
Ephemerellidae, Leptophlebiidae, Caenidae, de
fagon plus ou moins constante dans toutes les sta-
tions sauf a la station 11 avec seulement des Baeti-
dae et des Caenidae et a la station 12 dépourvue
d’Ephéméroptére. Dans Ia zone supérieure du bas-
sin de Simeto (stations 1-6) 24 espéces, dont 14 exclu-
sives de cette zone, ont été recensées. Dans la zone
inférieure (stations 7-12)-le nombre d’espéces est
réduit a 12, dont 2 exclusives et 10 plus largement
répandues. Ces dix espéces sont : Caenis luctuosa,

C. pusilla, Ephemerella ignita, E. ikomonovi, Cho-

roterpes borbonica, Baetis muticus, B. pavidus, B.
rhodani, Cloeon gr. simile, Ecdyonurus aurantiacus.

Ces espéces tendent & coloniser les habitats les plus
divers y compris les fleuves et les riviéres avec une
vitesse de courant modérée (Grandi 1960, Belfiore
1983, Solbiati 1986). Par contre, les quatorze espe-
ces exclusives de la zone amont du bassin colonisent,
de préférence, les trongons supérieurs des torrents et
des riviéres au courant rapide et au substratum dur.
Par exemple, Epeorus sylvicola, E. yougoslavicus
(seulement dans la station 1) et Baetis lutheri, B. fus-
catus, B. melanonyx, Acentrella sinaica ont une pré-
férence nette pour des vitesses de courant élevées.



(17) MACROINVERTEBRES BENTHIQUES DE LA RIVIERE SIMETO 49

On observe aussi chez B. buceratus et Cloeon dip-
terum, présentes seulement dans la zone inférieure
du bassin une préférence pour les eaux modérément
courantes du trongon moyen-inférieur de ruisseaux
et de petites riviéres aux eaux quasi-stagnantes et
riches en végétation (Belfiore 1983).

11 faut signaler la présence de Rhithrogena sp. gr.
hybrida, récoltée pour la premiére fois en Sicile (Fer-
rito 1990, Belfiore et al. 1991 (Tableau 4). -

Odonates

Le nombre total d’espéces d’Odonates recensées
dans le bassin du Simeto, représente 23 % des espé-

ces connues de Sicile (Bucciarelli 1977, Carfi et al. .

1980, Carchini 1983). L’ordre est absent des stations
1 (1200 m) et 11. Dans les autres stations les espé-
ces d’Odonates sont différentes. Les plus largement
répandues sont Calopteryx sp., Onichogomphus for-
cipatus unguiculatus, Sympetrum sp. et Orthetrum
brunneum. Par contre, Aeschna mixta et Crocothe-
mis erythraea se trouvent seulement dans la partie
haute du bassin et a I’inverse, Ischnura genei et Tri-
themis annulata uniquement dans le cours inférieur
du Simeto. L’absence de larves d’Odonates a Chiu-
sitta (station 1) est trés probablement consécutive
a la grande vitesse du courant de cette station. La
longue période d’assec et le manque de proies, pour-
raient constituer les facteurs limitants du dévelop-
pement des larves de la station 11, caractérisée par
un peuplement macrobenthique trés pauvre,

Plécoptéres

63 % des especes de Plécoptéres connues de Sicile
(Ravizza & Gerecke 1991) ont été récoltées presque
uniquement dans les stations 1 et 2. Seules Leuctra
JSusca, Leuctra sp. (réguliérement récoltées entre mai
et-octobre) et Protonemoura ruffoi (récoltée a quel-
ques exemplaires) descendent jusqu’a 208 m. Le
nombre d’espéces est plutdt élevé, compte tenu
qu’une seule station excéde 1000 m. En outre, selon
les données antérieures (Consiglio 1980), Brachyp-
tera calabrica et Protonemoura ruffoi ont une limite
altitudinale inférieure 4 1000 m. Par conséquent, ces
nouvelles données sur leur amplitude altitudinale
témoignent d’une plus large amplitude de tolérance
pour. quelques facteurs du milieu (Ferrito 1990).

Coléopteres

Sur les 17 espéces recensées 5 appartiennent a la
famille des Elmidae, 11 aux Dytiscidae, 1 aux Hali-

plidae. En outre des exemplaires de Dryopidae,
Gyrinidae, Hydraenidae, Hydrophilidae, Helopho-
ridae et Helodidae ont été récoltés, sans identifica-
tion générique. Dans la zone haute du bassin du
Simeto se trouvent tous les taxons mentionnés. Par
contre, des Dryopidae, Haliplus lineaticollis (Hali-
plidae), des Hydrophilidae et des Hydraenidae sont
les seuls coléoptéres répertoriés dans le cours infé-
rieur du Simeto, apres sa confluence avec le Salso.

Trichoptéres

Les Trichoptéres sont représentés par 22 espéces,
soit 32 % des espéces répertoriées en Sicile par Cian-
ficconi & Moretti (1990) et qui se répartissent dans
12 familles, soit 75 % des familles connues de Sicile.
Ils ne sont absents que dans la station 12, proche
de ’embouchure. Presque tous les Trichoptéres a
fourreau, Odontocerum albicorne, Sericostoma
siculum, Beraea maura ¢t Stenophylax sp., sont pré-
sents uniquement a la station 1 : ils sont donc moins
eurytopes que les formes sans fourreau et restent
inféodés aux secteurs montagnards des cours d’eaux.
Allogamus sp. et Setodes argentipunctellus tout
comme les espéces de Rhyacophilidae, Philopota-
midae, Glossosomatidae ainsi qu’Oxyethira sp.
(frici 7) et Orthotrichia angustella, parmi les
Hydroptilidae, se retrouvent exclusivement dans le
trongon supérieur du Simeto, jusqu’a la confluence
avec le Salso. Par contre, H. modesta et Ecnomus
tenellus ont été récoltées uniquement dans le cours
inférieur du Simeto.

Diptéres

Les Diptéres possédent la plus grande richesse spé-
cifique de tous les groupes faunistiques consédérés ;
notons cependant que les Oligochétes n’ont pas été
déterminés spécifiquement. Ils représentent 41 % de
la totalité des taxons répertoriés (110 sur 267). Les

~ 2 familles les plus représentées sont les Chironomi-

dae et les Simuliidae : elles constituent respective-
ment 56 % (62 taxons) et 14 % (15 taxons) du total
des Diptéres ; le reste, 30 %, est réparti en onze
familles. Sur la base de la distribution longitudinale
des taxons, on peut constater que :

‘1) Les Simuliidae présentent la richesse spécifique
la plus importante dans les affluents de montagne
et dans le cours supérieur du Simeto jusqu’a sa
confluence avec le Salso. On peut séparer les espe-
ces en un groupe plus typiquement orophile (Prosi-
mulium gr. hirtipes, P. albense ?, Cnetha latipes,



50 V. FERRITO (18)

Odagmia gr. variegata, O. ornata nitidifrons, Eusi-
mulium marsicanum) ; un groupe moins alticole
(Odagmia varieg‘ata, Prosimulium latimucro, Eusi-
mulium petricq'lum, Tetisimulium bezzii), et un
groupe largement répandu dans tout le bassin
(Odagmia ornata, Eusimulium latinum et Wilhelmia
mediterranea). Seules ces 3 espéces colonisent le
trong¢on inférieur du Simeto.

2) Les Athericidae sont représentés par une seule
espéce, exclusive de la station 1.

3) Les Dixidae, Psychodidae et Stratiomyidae
n’ont jamais été récoltées dans le trongon inférieur
du Simeto. Il faut souligner que Dixidae et Stra-
tiomyidae sont représentées dans le Salso par des
genres jamais retrouvés dans aucune autre station.

4) Les Tipulidae n’apparaissent pas dans le cours
inférieur du Simeto a I’exclusion de 7. (Yamatoti-
pula) gr. lateralis, assez répandue de la station 1 a
la station 9.

5) Les Limoniidae avec 50 % des taxons récoltés
(4 genres sur 8) se trouvent uniquement dans la sta-
tion du Salso.

"6) Les Tabanidae dont Tabanus sp., est le taxon
le plus répandu dans le bassin ; les trois autres gen-
res sont récoltés occasionnellement, et & une seule
station.

7) Les Ephydridae sont trés rares avec des espé-
ces généralement inféodés aux macrophytes aqua-
tiques. A 'inverse, les Ceratopogonidae, avec Bez-
zia sp. et les Muscidae, avec Limnophora riparia et
Lispe sp. sont répandues dans presque toutes les sta-
tions étudiées.

8) Les Empididae avec Wiedemannia sp. présen-
tes dans presque toutes les stations du bassin, tan-
dis que Hemerodromia sp. =t Atalanta sp. se retrou-
vent occasionnellement dans quelques stations
seulement. '

9) Chez les Chironomidae, la sous-famille des Dia-
mesinae est présente uniquement dans les stations
les plus amont, ce qui est conforme a I’écologie de
ses représentants qui colonisent de préférence les
cours d’eau de montagne. La sous-famille des Tany-
podinae n’apparait pas dans le cours inférieur du
Simeto mais Thienemannimyia pseudocarnea est
assez répandue dans le bassin. Les Orthocladiinae
constituent un groupe bien diversifié d’espéces dont
la plupart colonisent les stations les plus en amont
(jusqu’a la confluence du Troina). Cela confirme

que la sous-famille est, en général, la plus diversi-
fiée dans le rhithral des cours d’eau (Ferrarese &
Rossaro 1981). Les autres espéces d’Orthocladiinae
sont plus répandues dans le bassin tant dans les sta-
tions hautes que dans les stations de basse altitude ;
parmi elles, seules Cricotopus (C.) bicinctus, C. (1.)
sylvestris et Parametriocnemus stylatus se retrouve-
ront dans la station 12, prés de I’embouchure. Dans
la sous-famille dés Chironominae, la plupart des
espéces de Tanyta/rsini et de Chironomini colonisent
surtout le cours i‘{lférieur du Simeto conformément
aécologie de cette sous-famille, surtout fréquente
dans les eaux calmes du potamal des riviéres (Nocen-
tini 1985).

Quelques espéces de Diptéres Simuliidae, Empi-
didae et Chironomidae non signalées par Rivosec-
chi (1978 a et b), Ferrarese & Rossaro (1981), Ros-
saro (1982), et Nocentini (1985) sont nouvelles pour
la Sicile (Ferrito 1990) (Tableau 4).

4. Analyse de la composition
faunistique

L’analyse des données qualitatives basées sur la.
présence-absence des taxons, met en évidence la
richesse faunistique des stations (Fig. 2) et ’affinité
faunistique entre les stations (Tableaux 5 et 6, Fig. 4).

Le nombre total de taxons (espéces, genres, famil-
les) présents dans les 12 stations diminue graduelle-
ment de I’amont vers ’aval (Fig. 2). Seules les sta-
tions 1 et 2, avec uné moyenne de 100 taxons, pré-
sentent le peuplement le plus diversifié. La richesse
faunistique décroit & partir de la station 3, mais c’est
a aval de la station 6 que le nombre de taxons se
réduit nettement.

Pour mettre en évidence la typologie des différen-
tes stations, le degré d’affinité entre leurs peuple-
ments a été établi 4 ’aide des Indices de Jaccard
(1902) et de Bonnet (1965) qui comparent, deux a
deux, les différentes stations sur la base des espéces
communes.

Les valeurs de ces deux indices sont rapportées
sur les tableaux 5 (Jaccard) et 6 (Bonnet). Les valeurs
du Jaccard sont en général trés basses, toujours infé-
rieures 4 0,5. Selon I’indice de Bonnet, seules les sta-
tions 5 et 6 révélent une affinité faunistique signifi-
cative au seuil de 1 %o. Les résultats obtenus avec
les deux indices sont trés comparables et I’interpré-
tation des valeurs les plus basses selon Jaccard,
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Tableau 5. Matrice du coefficient de similarité de I’Indice de Jaccard entre les 12 stations.

Table 5. Similarity coefficients of Jaccard’s Index.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kk} 12
1 1.00
2 0.26 1.00
3 ¢.18 0.32 1.00
4 0.21 0.37 0.30- 1.00
5 0.20 0.35 " 0.36 0.4 1.00
6 0.98 0.34 0.39 0.41 0.46 1.00
7 0.12 0©0.25 0.33 0.37 0.33 0.39 1.00
8 0.06 0.07 0.13 0:17 0.17 0.18 0._20 1.00
9 0.16 0.26 0.32 0.37 0.41 0.40 0.40 0.20 1.00
10 0.0 0.19 0.25 0.28 0.27 0.25 0.40 0.21 0.40 1.00
1 0.09 0.15 0.17 0.22 0.18 0.77 0.27 0.24 0.28 0.35
12 0.01 0.01 0¢.0 002 0.Mm 0.04 0.06 0.05 0.04 0.04 0.097 1.00

est affinée en une remarquable incompatibilité fau-
nistique, significative au seuil de 1 %o, selon Bon-
net. C’est le cas des stations 1, 8 et 12 également
caractérisées par le nombre le plus élevé de taxons
exclusifs de tout le bassin (Fig. 5).

Dans le dendrogramme obtenu a4 partir de la
matrice de distance de Jaccard (Fig. 4), la position
nettement isolée de la station 12 est justifiée par la
prédominance d’espéces de milieux saumétres. De
méme, la position isolée de Chiusitta (station 1)
caractérise un peuplement des torrents montagnards.
Par contre, la dissimilarité faunistique entre la sta-
tion 11 et les stations voisines, est justifiée par I’im-
pact humain : la station située 4 I’aval du gros bas-
sin artificiel de Barca (Fig. 3) reste complétement
asséchée plusieurs mois par an, ce qui appauvrit
considérablement son peuplement macrobenthique.

Les stations du cours principal s’ordonnent nor-
malement selon un gradient amont-aval ; seuls les
affluents (stations 2 et 4) sont légérement décalés.

5. Discussion et conclusions

La présente étude a permis I’acquisition de quel-
ques données intéressantes au point de vue systéma-
tique, biogéographique et écologique sur les diffé-
rents groupes faunistiques répertoriés. Parmi les
Hydracariens, une espéce est nouvelle pour la
Science et d’autres (Ephéméroptéres et Diptéres)
n’étaient pas encore signalées en Italie ou en Sicile
(Tableau 4). Chez les Plécoptéres, des espéces signa-
lées jusqu’ici a des altitudes élevées (Brachyptera
calabrica, Protonemura ruffoi) ont été retrouvées
4 plus basse altitude.
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~ Tableau 6. Matrice du carré moyen de contingence (Bonnet 1965) entre les 12 stations. Seuils de probabilité : 1 %o = ***; 1 % =
50 = *,

Table 6. Mean-square contingency coefficients. Critical level of probability : 1 %o = ***; 1 % = **;5 % = *,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

1 +1

-
2 -0.161 +1

*kn
3 -0.374 -0.013 #+1

2 2
4 -D.289 +0.061 -0.066 +1

hkk "
5 -0.290 +0.089 +0.086 +0.173 +1

kdw * dede
6 -0.360 -0.011 +0.159 +0.171 +0.268 +1

hkk
7 -0.555 -0.147 +0.020 -0.021 -0.020 +0.099 +1

. E 2 24 Tk ko kkk kR kA *

8 -0.763 -0.640 -0.521 -0.344 -0.394 -0.365 -0.299 +1

khkk ’ * L]
9 ~-D.424 -0.072 +0.020 +0.007 +0.174 +0.158 +0.125 -0.299 +1

hk® ki * L]
10 -0.583 -0.306 -D.169 -0.087 -0.112 -0.185 +0.117 -0.241 +0.150 +1

L Ahw o w " s
1" -0.560 -0.300 -0.355 -0.191 -0.289 -0.304 -0.099 -0.20% -0.054 +0.073 +1

akk kW ko hkk dedr wkk kAR L] E2 2] e 1324
12 -0.897 -0.798 -0.895 -0.791 -0.896 -0.89% -0.680 -0.657 -0.680 -0.783 -0.518 +1

L’étude faunistique a mis en évidence une grande
diversité de macroinvertébrés benthiques (267
taxons), surtout dans la partie haute du bassin3 avec
226 taxons (84 % du total) dans les stations 1-7
situées en amont de la confluence avec le Salso
(Fig. 2) et seulement 119 taxons (45 % du total) dans
les stations 8-12 situées en aval de cette confluence
(Fig. 2). :

En effet, ’analyse de la distribution longitudinale
des Hydracariens, Ephéméroptéres, Coléop_téfes,

5. Les prospections n’ont intéress€ qu'une partie du bassin du
Simeto, ce qui, outre la difficulté d’identification de quelques
groupes, a probablement été a I’origine de sous-évaluations.

Trichoptéres et Diptéres, permet d’isoler, d’une part,
la zone supérieure du bassin avec la richesse spéci-
fique la plus élevée et, d’autre part, la zone inférieure
avec un nombre d’espéces considérablement réduit
(Tableau 7). De la méme fagon, les Plécopteres pré-
sentent la plus grande diversité spécifique dans les
deux stations les plus hautes. Cela confirme le fait
que les Plécoptéres colonisent de préférence les cours
d’eau froids de-montagne avec une concentration
élevée en oxygeéne dissous (Consiglio 1980). Par
contre, dans le cours inférieur du Simeto, les quel-
ques espéces d’Hydracariens (17 %) sont eurytopes,
eurythermes et résistantes a I’asséchement estival de
méme que les espéces d’Ephéméropteéres (46 %). Les
Coléoptéres sont représentés, en aval de la station 6
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Fig. 4. Dendrogramme UPGMA (unweighted pair-group arithmetic average : Sokal & Sneath 1963) élaboré sur la matrice de distance
de Jaccard. Sur I'échelle les coefficients de Jaccard. Les numéros 1-12 indiquent les stations de prélévement. Le nombre de taxons
dans chaque station est indiqué entre parenthéses. Les affluents sont marqués d’un astérisque.

Fig. 4. UPGMA (unweighted pair-group arithmetic average : Sokal & Sneath 1963) dendrogram from the distance matrix of Jaccard.
Jaccard’s coefficients on the scale. The numbers 1 to 12 indicate the sampling sites. In brackets, the number of taxa present in

each sampling site. Asterisks indicate the tributaries.

(Pont des Saraceni) par les Dryopidae, Haliplidae,
Hydrophilidae et Hydraenidae (17 % des taxons
retrouvés) qui ont été récoltés dans presque toutes
les stations étudiées et qui semblent tolérer les modi-
fications de débit du Simeto, a cause de son exploi-
tation a des fins hydro-électrique et d’irrigation. Au
contraire, les Elmidae et Dytiscidae, présentes uni-
quement en amont du Pont des Saraceni, semblent
trés sensibles & ces modifications, confirmant les
recherches de Boon (1988) sur des cours d’eau au
débit régularisé. Les Trichoptéres Hydropsyche
modesta et Ecnomus tenellus, présents seulement

- dans le cours inférieur du Simeto, sont deux espé-

ces tolérantes indicatrices de milieux pollués (Moretti
1983). Enfin, les Diptéres du cours inférieur du
Simeto ne représentent que 37 % des taxons récol-

‘tés : ce sont, pour la plupart, des espéces assez lar-

gement répandues dans le bassin.

La faune du cours inférieur du Simeto est caracté-
risée par la disparition de la plupart des taxons de la
partie haute et la seule présence des taxons eurytopes
et eurythermes. Comme ces disparitions ne sont pas
compensées par I’apparition de nouveaux taxons, la
faune s’appauvrit graduellement vers ’aval.
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Tableau 7. Appauvrissement du pourcentage du nombre de taxons appartenant aux Hydra-
cariens, aux Ephéméropteéres, aux Coléoptéres, aux Trichoptéres et aux Diptéres pré-
sents dans la partie inférieure du bassin du Simeto.

Table 7. Impoverishment in the percentage of taxa number belonging to Acari, Epheme-
roptera, Coleoptera, Trichoptera and Diptera in the lower Simeto basin.

% de taxons presents % de taxons presents
en amont de la confluence en aval de la confluence
‘du Salso du Salso
HYDRACARIENS 100 17
EPHEMEROPTERES 100 46
COLEOPTERES 100 17
TRICHOPTERES 9 45
DIPTERES 74 37
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Fig. 5. Pourcentage de taxons exclusifs présents dans chaque station (1-12), par rapport au total des taxons identifiés dans le bassin
(colonne de gauche) et par rapport au nombre de taxons identifiés dans chaque station (colonne de droite). Les affluents sont mar-

qués d’un astérisque.

Fig. 5. Percentage of the exclusive taxa present in each sampling site (stations 1-12), calculated both from the total number of taxa
identified in the drainage area (column on the left), and from the number of taxa present in each sampling site (column on the

right). Asterisks indicate the tributaries.
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Cet appauvrissement doit &tre mis en relation avec
‘les impacts négatifs des différentes activités humai-
nes qui agissent, surtout dans la partie inférieure du
bassin. La plupart des aménagements hydro-
électriques est concentrée dans le trongon du Simeto
en aval de la station 6 (Fig. 3). Les barrages de Santa
Domenica et Contrasto réduisent considérablement
les débits aval de la riviére ; le barrage de Barca en
captant la quasi totalité des eaux de I’amont, laisse
le secteur aval complétement a sec plusieurs mois
par an. En méme temps, les agglomérations urbai-
nes, dépourvues d’installations pour I’épuration des
eaux usées, rejettent dans la riviére d’importantes
quantités d’effluents qui dépassent les capacités
d’autoépuration de la riviére.

Les caractéristiques physico-chimiques des eaux
(Tableau 1) témoignent de cette situation en aval de
la station 6 : la conductivité, le pH, la dureté totale
et I’alcalinité présentent des valeurs moyennes trés
¢levées confirmant 1’état de pollution des eaux de
la riviére Simeto (Maggiore et al. 1983).

La dissimilarité faunistique qui a été mise en évi-
dence le long du cours principal du Simeto, par les
indices d’affinité cénotique de Jaccard et de Bon-
net, doit étre attribuée, probablement, a différents
facteurs écologiques tels le substrat, la végétation,
la vitesse du courant, le gradient altitudinal, mais
aussi, aux altérations consécutives aux variations des

“débits de la riviere. :

En conclusion, les peuplements de macroinverté-
brés benthiques sont trés sensibles aux modifications
des caractéristiques de chaque trongon d’un cours
d’eau ; par conséquent, le déséquilibre hydrologi-
que du fleuve Simeto est, slirement, a la base de
I’état présent de la faune de macroinvertébrés des
différents secteurs examinés. Cependant, ies stations
les plus en amont, avec un peuplement macroben-
thique considérablement diversifié, représentent un
réservoir naturel d’espéces qui pourraient recoloni-
ser les secteurs fluviaux dégradés plus en aval, en
cas d’une réduction de la pression anthropique
actuelle.

Remerciements

Je remercie les spécialistes qui ont identifié une partie du maté-
riel : M. Pala (Triclades), A. Minelli (Hirudinées), R. Gerecke
(Hydracariens), C. Lombardo (Isopodes), S. Ruffo (Amphipo-
des), C. Belfiore (Ephéméropteéres), G. Carchini (Odonates), C.
Ravizza (Plécoptéres), S. Rocchi (Coléoptéres : Haliplidae et

et Dytiscidae), M. Olmi .(Coiéoptéres : Elmidae), G. P. Moretti
(Trichoptéres), L. Rivosecchi (Diptéres, sauf Chironomidae), U.
Ferrarese (Chironomidae).

Travaux cités

Belfiore C. 1983. — Efemerotteri (Ephemeroptera). Collana del
Progetto finalizzato « Promozione della qualita
dell’ambiente ». Verona. C.N.R. AQ/1/201,n. 24 : 113 pp.

"Belfiore C., D’ Antonio C., Audisio P. & Scillitani G. 1991. —

Analisi faunistiche e biogeografiche sugli Efemerotteri della
Sicilia (Insecta, Ephemeroptera). Animalia, 18 : 31-60.
Bonnet L. 1965. — Sur le peuplement Thécamoebien de quel-
ques sols du Spitzberg. Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse, 100

(3-4) : 281-293.

Boon P.J. 1988. — The impact of river regulation on inverte-
brate communities in the U.K. Requlated rivers : research and
management 2 : 389-409.

Bucciarelli 1. 1977. — Dati preliminari sul popolamento odo-
natologico di Calabria, Sicilia e Sardegna (VIII Contributo
alla conoscenza degli Odonati). Annali Mus. Civ. Stor. nat.
Genova, 81 : 374-386.

Carchini G. 1983. — Odonati (Odonata). Collana del Progetto
finalizzato « Promozione della qualita dell’ambiente ».
Verona. C.N.R. AQ/1/198, n. 21 : 80 p.

Carfi S., Del Centina P. & Terzani F. 1980. — Odonati raccolti
in Sicilia, Calabria e Basilicata negli anni 1963-1977. III Con- -
tributo alla conoscenza degli Odonati italiani. Redia, 63 :
37-47.

Castagna A., Marranzano M. & Sciacca S. 1978. — Indagine
sulle comunita macrobentoniche del fiume Simeto in rapporto
allo stato di inquinamento delle acque. Boll. Pesca Piscic.
Idrobiol. 32.

Cianficconi F. & Moretti G. 1990. — Zoogeographical aspects
of the trichopteran fauna (Insecta Trichoptera) of Corsica,
Sardinia and Sicily. International Symposium on Biogeogra-
phical Aspects of insularity. Atti Conv. Lincein. 85 : 493-519.

Consiglio C. 1961. — Plecotteri di Sicilia e Aspromonte e clas-
sificazione delle Isoperia europee. Memorie Mus. Civ. Stor.
nat, Verona, 9 : 173-196.

Consiglio C. 1980. — Plecotteri (Plecoptera). Collana del Pro-
getto finalizzato « Promozione della qualita dell’ambiente ».
Veron. C.N.R. AQ/1/77, n. 9 : 68 p.

Ferrarese U. & Rossaro B, 1981. — Chironomidi, 1 (Diptera,
Chironomidae : Generalitd, Diamesinae, Prodiamesinae).
Collana del Progetto finalizzato « Promozione della qualita
dell’ambiente ». Verona. C.N.R. AQ/1/129, n. 12 : 97 p.

Ferrito V. 1990. — Le zoocenosi del fiume Simeto. Thése de
Doctorat (1987-1990), Catania : 319 p.

Fochetti R. & Nicolai P. 1987. — Plecotteri di Sicilia e Sarde-
gna. Animalia, 14 (1/3) : 169-175.

Franciscolo M.E. 1979. — Coleoptera : Haliplidae, Hygrobii-
dae, Gyrinidae, Dytiscidae. Fauna d’lialia, ED. Calderini,
Bologna, 804 p. :

Gerecke R. & Brancucci M. 1989, — Uber einige Hydradephaga
(Coleoptera, Haliplidae, Hygrobiidae, Noteridae, Dytiscidae,
Gyrinidae) aus den Monti Nebrodi (Sizilien). Entomologica
Basiliensia. 13 : 41-57.

Gerecke R. 1990. — A contribution to the knowledge of the
Dryopidae and Elmidae (Coleoptera : Dryopoidea) in running
waters and springs of Southern Italy. Lauterbornia, 5 : 27-41.



56 V. FERRITO (24)

Gerecke P. 1991, — Taxonomische, faunistische und okologis-
che Untersuchungen an Wassermilben (Acari, Actinedida) aus
Sizilien unter Berucksichtigung anderer aquatischer Inverte-
braten. Lauterbornia, 7 : 1-304. ‘

Ghetti P.F. & Bonazzi G. 1981. — I Macroinvertebrati nella sor-
veglianza ecologica dei corsi d’acqua. Collana del Progetto
finalizzato « Promozione della qualita dell’ambiente ».
C.N.R. Roma, AQ/1/127 : 175 p.

Ghetti P.F. 1986. — I macroinvertebrati nell’analisi di qualita
dei corsi d’acqua. Indice Biotico : E.B.1., modificato Ghetti.
Manuale di applicazione. Ed. Provincia Autonoma di Trento
- Trento, 111 pp.

Grandi M. 1960. — Ephemeroidea. Fauna d’Italia, 111, Ed. Cal-
derini, Bologna, 474 pp.

Jaccard P. 1902. — Lois de distribution florale dans la zone
alpine. Bull. Soc. vaud. Sci. nat., 38 : 69-130.

Maggiore R., Abbate L., Sciotto D. & Siracusa G. 1983. —
Indagine sullo stato di inquinamento sul fiume Simeto. Ingui-
namento, 3 : 51-55. '

Moretti G.P. 1983. — Tricotteri (Trichoptera). Collana del Pro-
getto finalizzato « Promozione della qualita dell’ambiente ».
Verona. C.N.R. AQ/1/196, n. 19 : 155 p.

Minelli A. 1979, — Hirudinea. Fauna d’Italia. EQ. Calderini,
Bologna : 152 p.

Nocentini A, 1985. — Chironomidi, 4 (Diptera, Chironomidae :
Chironominae, larve). Collana del Progetto finalizzato « Pro-
mozione della gualitd dell’ambiente ». Verona. C.N.R.
AQ/1/233, n. 29 : 186 p.

Persoon G. 1979. — Proposal for a biotypological classifica-
tion of watercourses in European communities. In Biologi-
cal Indicators of Water Quality. A. James & L. Evison, Eds.
Wiley and Sons, New York : 7. 1-7.23.

Ravizza C. & Gerecke R. 1991. — A review of the distribution
of Plecoptera on Sicily. Memorie Soc. ent. ital., Genova, 70
(2) : 9-31. i

Rivosecchi L. 1978 a. — Diptera Nematocera, Simuliidae. Fauna
d’Ttalia. Ed. Calderini, Bologna : 555 p.

Rivosecchi L. 1978 b. — Simuliidi (Diptera Simuliidae). Col-
lana del Progetto finalizzato « Promozione della qualita
dell’ambiente ». Verona. C.N.R. AQ/1/7, n. 3 : 88 p.

Rossaro B. 1982. — Chironimidi, 2 (Diptera Chironomidae :
Orthocladiinae). Collana del Progetto finalizzato « Promo-
zione della qualitd dell’ambiente ». Verona. C.N.R.
AQ/1/171, n. 16 : 80 p.

Solbiati C. 1986. — I Macroinvertebrati del bacino idrografico
dell’ Adige. IV. Gli Efemerotteri. In « Ricerche sulla qualita
delle acque dell’Adige ». Memorie Mus. Civ. Stor. nat.
Verona (II serie) Sez. Biologica, 6 : 171-184.



