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SERENA Fonpa UmANT e MARIO SPECCHI

LA COMUNITA PLANCTONICA
DELLA LAGUNA DI MARANO

RIASSUNTO

Viene descritto 'andamento delle popolazioni fito- e zooplanctoniche nel corso di un
anno di ricerche su due stazioni fisse nella Laguna di Marano (Alto Adriatico).

La comunita fitoplanctonica & caratterizzata da Diatomee e Cianoficee, quest’ultime pilt
abbondanti nella stazione piti prossima alla foce del fiume Aussa.

Quella zooplanctonica risulta impoverita rispetto al mare aperto ed & nettamente do-
minata durante tutto I'anno dal Copepode Acartia clausi. Quest'ultima, nonché il Cladocero
Podon polyphemoides sembrano le uniche specie in grado di riprodursi in laguna. Le altre
specie presenti sono verosimilmente oggetto di trasporto da parte del mare. Abbastanza ben
rappresentata tra i Cladoceri, oltre a Podon polyphemoides, & Penilia avirostris che, tutta-
via, non raggiunge in laguna le elevatissime percentuali riscontrate in mare aperto.

\

,

SUMMARY

The plankton community of Marano lagoon. ’

We describe the trend of the phyto- and zooplankton pdpulation during a year
research in two fixed stations in the Marano lagoon (Northern Adriatic).

The phytoplankton community is characterized by Diatoms and by Oscillatoriae, more
abundant in the station near the mouth of the Aussa river.

The zooplankton community appears reduced in comparison with that of the typical
open sea, and it is clearly dominated throughout the year by the Copepod Acartia clausi,
which, together with the Cladoceran Podon polyphemoides, can reproduce in the lagoon.
The other species (Oithona nana, Paracalanus parvus, Centropages typicus, Pseudocalanus
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elongatus, Clausocalanus sp.p. Oncaea sp.p. and Temora longicornis) are probably carried
by the flood tide. Among the Cladocerans both Penilia avirostris and Podon polyphemoides
are well represented, but the former does not reach the high percentages found the open sea.

Key words: plankton ecology - lagoons.

INTRODUZIONE

Mentre lo zooplancton della laguna di Venezia ¢ stato oggetto di nu-
merose ricerche, lo studio del plancton delle lagune del Golfo di Trieste
& molto recente, se si fa eccezione per i dati di ToLomio (1976a, 1976b).
In particolare in una prima fase del lavoro sono stati studiati eli scambi
tra il mare e le lagune a livello delle principali bocche della Laguna di
Grado (Fonpa UMANI e SPEccHI, 1976; Fonpa Umani, SpEccHI, Bupa
e ZANOLLA, 1979). Per migliorare la conoscenza su questo argomento &
stata iniziata una serie di raccolte nella Laguna di Marano.

MATERIALI E METODI

I campionamenti sono stati fatti con frequenza quindicinale su due
stazioni: una al centro della laguna e una alle foci del fiume Aussa dal
febbraio 1980 al al marzo 1981. Lo zooplancton & stato raccolto con rete
WP 2 con 200 ptm di vuoto di maglia; le pescate, orizzontali, sono solo
qualitative.

Il fitoplancton & stato raccolto solo in superficie con bottiglie della
capacita di un litro.

Dopo le raccolte il fito e lo zooplancton venivano fissati con forma-
lina neutralizzata rispettivamente al 4% e al 3%.

Lo studio dello zooplancton & stato fatto su subcamp10n1 di consi-
stenza tale da rappresentare significativamente il campione totale.

Il fitoplancton veniva studiato al microscopio rovesciato usando il
metodo Uthermoel. ‘

In corrispondenza di ogni pescata venivano rilevati la salinita e la
temperatura. .

(OSSERVAZIONI

L'ambiente delle Lagune di Grado e di Marano

Le lagune di Grado e di Marano costituiscono un unico complesso e
sono poste lungo la costa occidentale del Golfo di Trieste. Le loro acque




La comunita planctonica della Laguna di Marano

327

%p, 2

-

Laguna di Marano: stazioni fisse.

Fig. 1.
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sono caratterizzate da un alto grado d’instabilita chimico-fisica dovuta a
molteplici fattori quali Papporto periodico di acqua dal mare attraverso
le bocche (per la Laguna di Marano: Buso e Lignano) legato al ritmo
di marea, 'apporto continuo e costante di acqua dolce da parte dei fiumi
di risorgiva (Aussa, Corno, Stella, ecc.), la bassa profondita dei fondali
(generalmente inferiore al metro, tranne che nei canali e in altri punti in
cui il gioco delle correnti ha determinato un aumento della profondita
(« gurghi » profondi anche 18 m), Pesposizione ai venti dominanti (so-
prattutto Bora, ENE), ecc.

Queste condizioni determinano ampie variazioni idrologiche superio-
ri a quelle osservate nel Golfo di Trieste (SPEccHI e FamIaNt, 1976); ad
esempio (fig. 2) la temperatura, che oscilla da un minimo di 4°C ad un
massimo di 25°C, presenta valori estremi pit bassi di quelli rilevati nel
Golfo di Trieste. Cid & agevolmente spiegabile se si pensa che durante
lestate la temperatura dell’acqua della Laguna di Marano viene mante-
nuta su valori bassi dall’acqua dei fiumi di risorgiva che vi si gettano e

Temperatura e salinita nella Stazione MARANO
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Fig. 2a. — Andamento della temperatura e della salinita della stazione di Marano.
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Temperatura e salinita nella Stazione AUSSA
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Fig. 2b. — Andamento della temperatura e della salinitd nella stazione dell’Aussa.

che hanno temperature notevolmente inferiori (al massimo 18°C) a quelli
del corpo recipiente. D’inverno il piccolo spessoze dello strato d’acqua e
la frequente presenza della Bora, permettono un raffreddamento notevole
che spesso, soprattutto nelle acque meno profonde, causa la formazione
di ghiaccio in superficie. Il massimo termi¢o della prima decade di giugno
corrisponde ad un generale riscaldamento di tutte le acque del Golfo di
Trieste. La successiva e notevolissima diminuizione della temperatura os-
servata in luglio ¢ correlata con un periodo di piogge, le quali, oltre ad
abbassare direttamente la temperatura dell’acqua, provocano aumenti della
portata dei fiumi di risorgiva, le cui acque, relativamente fredde, abbas-
sano la temperatura di quelle lagunari. La salinita, pit variabile nella sta-
zione alle foci dell’Aussa per la presenza di acque dolci, varia da un mi-
nimo di 5%o, ad un massimo di 31%o, con un intervallo molto meno
marcato di quello osservato nella Laguna di Grado (Dr MARCOTULLIO,
ecc., 1979) che andava da un minimo di 8.99%o0 ad un massimo di 41.19%o0.
Si notano (fig. 2) due minimi: uno nel mese di luglio e uno di ottobre,
entrambi in corrispondenza dei massimi stagionali di piovosita.
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1L fitoplancton

In primavera, all’inizio del ciclo, predominano nettamente le Diato-
mee, sia Centriche che Pennate; le Peridinee, del resto mai molto abbon-
danti, compaiono piu tardi e raggiungono le percentuali piti elevate da
maggio ad agosto, come era stato gid osservato da Toromrio (1976b) nella
Laguna di Marano. Anche dai nostri dati si nota che il valore del rap-
porto tra Diatomee e Peridinee (D/P) & superiore a quello riscontrabile
in mare aperto, come era stato gia messo in eivdenza da Toromio (1976c¢),
a riprova della scarsa adattabilita delle Peridinee alle condizioni variabili
dell’ambiente lagunare. Nei mesi autunnali-invernali, specialmente nella
stazione alle foci dell Aussa, si trovano numerose Cianoficee (appartenenti
soprattutto alla famiglia delle Oscillatoriacae) che testimoniano come vi
sia un notevole contributo biologico al popolamento fitoplanctonico la-
gunare, oltre che da parte del mare, anche da parte delle acque dolci dei
fiumi di risorgiva che sboccano in laguna. Anche le Crisonicee sono spesso
pit frequenti e meglio rappresentate nella stazione piu vicina alla foce
del fiume. D’altra parte questa stazione ¢ piu ricca anche in termini quan-
titativi, probabilmente proprio per I’apporto di nutrienti e per 'apporto
di specie dulciacquicole che riescono a sopravvivere meglio in quest’area
pit influenzata dal fiume che non al centro della laguna. I massimi quan-
titativi cadono per entrambe le stazioni in marzo che ¢ evidentemente il
mese piu favorevole per lo sviluppo fitoplanctonico anche in ambiente
lagunare. Inoltre si notano alt:i massimi quantitativi, soprattutto nella sta-
zione alle foci dell’Aussa, in novembre-dicembre e in maggio del 1980
dovuti entrambi ad elevate percentuali di Cianoficee. Questi massimi sono
connessi verosimilmente a periodi di grande piovosita. La pioggia, diret-
tamente e indirettamente, tramite le acque dei fiumi, ha determinato una
diminuizione notevolissima della salinita (fig. 2) e un aumento dei nu-
trienti. Queste condizioni hanno permesso linstaurarsi e il proliferare di
specie tipicamente dulciacquicole che hanno.determinato i massimi quan-
titativi summenzionati. ‘

Lo zooplancton .

La comunita zooplanctonica della Laguna di Marano & profondamen-
te differente da quella del Golfo di Trieste. Quest’ultima ¢ caratterizzata
dalla presenza massiccia di Copepodi in tutte le stagioni tranne che in
estate in cui prevale il Cladocero Penilia avirostris Dana, accompagnato
da alcune specie dei generi Evadne e Podon. Nel Golfo di Trieste sono
segnalate 6 specie di Cladoceri e cioe: Penilia avirostris Dana, Podon

polyphemoides Leuckart, P. intermedius Lilljeborg, Evadne tergestina
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Claus, E. nordmanni Lovén ed E. spinifera Miller e 30 specie di Cope-
podi tra i quali sono dominanti le specie tipicamente neritiche quali:
Paracalanus parvus Claus, Pseudocalanus elongatus Boeck, Clausocalanus
sp.p., Oithona nana Giesbrecht, O. helgolandica Claus, O. plumifera Baird,
Centropages typicus Kroyer, C. kroyeri Giesbrecht, Temora longicornis
Miiller, T. stylifera Dana, Oncaea sp.p. ed Acartia clausi Giesbrecht. Que-
st’ultima & specie costantemente presente con massimi primaverili ed
autunnali. Tuttavia I'andamento della comunita zooplanctonica sembra
essere condizionato da poche specie dominanti quali appunto Acartia clausi
Giesbrecht, Oithona sp.p. e Penilia avirostris Dana e che le variazioni
all’interno della composizione siano dovute alle interazioni dirette o indi-
rette di queste specie, oltre che alle fluttuazioni delle condizioni ambien-
tali (SPEccHI, Fonpa UmanI e Rapini, 1981; SpeccHI e Fonpa UMANI,
1981).

Nella Laguna di Marano la comunita planctonica & composta da un
numero minore di specie — quasi un popolamento paucispecifico. Evi-
dentemente la grande variabilita delle condizioni idrologiche opera una
severa selezione su un popolamento a sua volta gia formato da un numero
di specie molto pit1 piccolo rispetto a quello del Medio e Basso Adriatico.
Infatti, pur essendo segnalate per la Laguna di Marano tutte le sei specie
di Cladoceri e 25 specie di Copepodi, gran parte di essi sono presenti
solo sporadicamente e inoltre il pit delle volte si tratta di esemplari in
cattive condizioni o addirittura morti che non hanno tollerato le condi-
zioni dell’ambiente lagunare. In questa situazione sono solo poche le spe-
cie che concorrono effettivamente a costituire il popolamento zooplancto-
nico lagunare. La specie prevalente in entrambe le stazioni e per tutto
P’anno & Acartia clausi pur con forti oscillazioni. E verosimile che questa
sia 1'unica specie di Copepode a riprodursi in laguna e cio - sarebbe avva-
lorato anche da numerosi ritrovamenti dei suoi stadi giovanili. Le altre
specie di Copepodi abbastanza numerosi & segnatamente: Oithona nana
Giesbrecht, Paracalanus parvus Claus, Centropages typicus Kroyer, Pseudo-
calanus elongatus Boeck, Clausocalanus sp.p., Oncaea sp.p. e Temora lon-
gicornis Miiller probabilmente sono oggetto di trasporto dal mare alla
laguna e presumibilmente in questo ambiente non sono in grado di ri-
prodursi, anche se si tratta di forme neritiche costiere. I Cladoceri sono
molto scarsi e rappresentati quasi esclusivamente da Penilia avirostris
Dana e Podon polyphemoides Leuckart. Penilia avirostris compare sola-
mente ad agosto, quindi con un ritardo di circa due mesi rispetto all’inizio
della sciamatura in mare aperto (SPEccHI e Fonpa, 1974) e raggiunge al
massimo percentuali del 109 sul totale della popolazione zooplanctonica,
mentre nella comunita del Golfo di Trieste raggiunge durante I'estate per-
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Fig. 4. — Composizione qualitativa percentuale dello zooplancton nella stazione al centro
della laguna.

centuali anche del 70-80% (SpeccH1, Fonpa UmaNnt e Rapini, 1981).
Podon polyphemoides & il Cladocero meglio rappresentato in primavera e
alla fine dell’estate in relazione forse alla sua predilezione per ben precise
condizioni tra cui i bassi fondali, la prossimita delle rive e la bassa salinita.
Un altro elemento molto importante in certi periodi, in particolare in mag-
gio e giugno, ¢ Noctiluca miliaris Suriray che da qualche anno stagional-
mente presenta imponenti fioriture anche nel Golfo di Trieste e che alla
luce dei dati finora raccolti, come si pud notare anche dalle figg. 4 e 5
sembra essere I'unica specie in grado di dividere il primato con Acartia
clausi Giesbrecht.

Nella stazione alle foci dell’Aussa, che & spesso vettore di notevoli
quantita di sostanze inquinanti provenienti da un grande complesso in-
dustriale situato lungo le sue rive, in cui le condizioni idrologiche sono
pit instabili, come & gia stato detto, di quelle rilevate al centro della la-
guna, anche la comunita zooplanctonica presenta una notevole variabilita
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Fig. 5. — Composizione qualitativa percentuale dello zooplancton nella stazione alla foce
del fiume Aussa.

sia sotto ’aspetto qualitativo, ma soprattutto quantitativo e inoltre pre-
senta dei notevoli sfasamenti nell’andamento nel tempo rispetto alla sta-
zione di Marano.

CONCLUSIONE "

In definitiva 'ambiente lagunare opera un’intensa selezione sulla co-
munita planctonica del Golfo di Trieste, gia di per se stessa ridotta ri-
spetto a quella del mare aperto. Nella Laguna di Marano, pur essendo
presenti quasi tutte le specie segnalate nel Golfo di Trieste, comincia a
delinearsi una situazione descritta per altre localita, non solo del Mediter-
raneo, caratterizzata dalla dominanza quasi assoluta di Acartia clausi come
ad esempio nella Sacca del Canarin (Delta del Po) riportata da FERRARI,
GANDOLFI e STEFANIN (1978), nel porto di Milazzo (GucLiELMO, 1973),
nel porto di Marsiglia (PATrITI, BLANC e CUBIZOLLES-BASTIANI, 1979)
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a Ria de Vigo (Spagna) (Arcaraz, 1979) nella Baia di Maizuru (Giappo-
ne) (FUrRUHASHI, 1976) o dalla congenere Acartia tonsa Dana ad esempio
alle foci del fiume Patuxent (USA) (HEINLE, 1966).
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